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UTILIZACAO E APLICACOES

Gracas aos 25 anos de experiéncia da ACOEM (inicialmente 01dB-Metravib, Stell Diagnostic, 01dB-Stell e
finalmente 01dB Acoustics & Vibration), em desenvolver instrumentos portateis para a manutencédo condicional, o
FALCON possui todas as tecnologias para atender qualquer parque de maquinas.

O FALCON é um dispositivo multi fungéo que pode ser utilizado como:
e Coletor de dados inteligente

e Instrumento de balanceamento inteligente
e Analisador de vibragdo portatil (fora de rota, run-up/coast down, FRF — ODS — andlise cruzada..)

UM COLETOR/ANALISADOR DE DADOS INTELIGENTE

O coletor de dados FALCON permite a qualquer usuario realizar o
monitoramento periddico de suas maquinas rotativas, com base nas
assinaturas de vibracdo destas. O FALCON oferece a solugdo mais
eficiente para cada passo da implementacdo de monitoramento
condicional em sua industria. As falhas das méaquinas rotativas podem
entdo ser detectadas varios meses antes e as opera¢des de manutencao
podem ser planejadas, o que evita paradas ndo planejadas e perda de
producéo.

Adequado para ndo especialistas gracas as suas ferramentas de
configuracdo e de diagndstico automatico, suas capacidades de medicédo
avancadas fazem também do FALCON a ferramenta perfeita para
analisar problemas complexos:

e Natelado FALCON
e Ou no computador com o potente mddulo ANALYST do software NEST.

BALANCEAMENTO INTELIGENTE (OPGAO)

Esta funcéo permite corrigir o desbalanceamento das suas maquinas. Pode-se fazer o balanceamento de rotores de
qualquer tamanho, do mais simples até o mais complicado (1 até 4 planos de balanceamento). Com a aquisi¢cao
multicanal, medicdes paralelas podem ser realizadas em todos os sensores.

O FALCON Balancer possui todas as ferramentas para guiar o usudrio e controlar os resultados durante todo o

processo de balanceamento:
e  Facil de usar no modulo "guiado”

Exibicao grafica das medigfes e das posi¢cdes das massas

Configurag@o automatica do tacémetro

Estimativa da massa de teste

Controle dos dados a cada etapa com recomendacgfes

para melhorar a qualidade dos resultados

Controle da velocidade de rotagao

e Ferramenta para dividir ou agregar as massas

e Avaliacdo de resultados conforme normas ISO 10816-3, e
ISO 1940

e Obtencdo de um relatério detalhado com histogramas,
fotos e espectro.

Com o FALCON, o balanceamento das suas maquinas é mais preciso, mais seguro e mais rapido.
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APLICACOES PRINCIPAIS

O FALCON pode ser utilizado para todas as aplica¢des industriais onde o monitoramento condicional ONEPROD

esta implementado:

Siderurgia
Mineracao

Quimica
Petroguimica
Energia

Oleo & géas
Industria de cimento
Industria do papel
Industria alimenticia

© OneProd

Farmacéutica

Tratamento de agua e esgoto
Téxtil

Industria automobilistica
Defesa

Edlica

Aeronautica
Ensino/Pesquisa

Outras industrias

Brand of ACOEM



MONITORAMENTO CONDICIONAL, NOVA GERAGAO

CONFORTO NA UTILIZACAO

O FALCON é o primeiro aparelho portatil de nova geragdo que oferece um conforto na utilizagédo Unico no mercado:

Grande tela tatil colorida com alto contraste

Sensores integrados: pirbmetro, estroboscépio, camera
Coletor de dados de vibracdo sem fio

Comunicagédo sem fio com o sistema de informacéo

ACESSIVEL A TODOS

Com o FALCON, qualquer usuario pode iniciar a manutencéo condicional para monitorar as vibracBes. Todas as
funcdes necessarias estdo acessiveis, até para ndo especialistas:

e Modulo de configuracdo automética baseado na descri¢do cinematica da maquina. Somente as informagfes
listadas na placa de identificacdo séo necessérias! (velocidade, energia...)
e Deteccdo e identificacdo automatica de falhas gracas as capacidades de diagndstico automético integrados.

PRODUTIVIDADE MAXIMA

O FALCON é a mais rapida ferramenta de coleta de dados no mercado e se destaca no ambiente de uma planta
industrial.

Coleta triaxial sem fio sincrona: 3 medi¢des simultaneas e efetuadas ao mesmo tempo

Processamento em tempo real: sem tempo de espera para exibir os resultados

Deteccéo automatica dos pontos de medicao por leitura de codigo de barra: ndo ha erro possivel
Documentac@o de rotas que permitem orientar o usuario de plantdo e realizar medi¢cdes mais confiaveis
(visualizacéo da posi¢ao do sensor, navegacdo no mapa...)

ADAPTADO AOS AMBIENTES INDUSTRIAIS

Melhor seguranca do usuario gragas a coleta sem fio (ambientes quentes, medi¢cdes em caixas de protec¢éo...)
Design anti choque, resiste a uma queda de 1,2 m

Protecao de tela

Protecao IP65

Modelo FALCON-EX especificamente adaptado para zonas perigosas: ATEX Zona I, IECEX (em andamento)
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DESCRICAO DOS PACOTES FALCON

Diversos pacotes sdo disponiveis em funcédo das suas necessidades.
O mesmo aparelho pode conter todas ou partes das fungées disponiveis e podem facilmente evoluir de um pacote para
outro.

FALCON ESSENTIAL

O pacote coletor de dados ESSENTIAL é particularmente adaptado para induUstrias que querem implementar
manutencao condicional em um parque de maquinas e descobrir o mundo da analise de vibragdo passo a passo.

FALCON SMART

O pacote coletor de dados SMART ¢é particularmente adaptado para indistrias que querem melhorar a confiabilidade
das suas instalagdes de uma maneira facil e produtiva. Com o coletor de dados FALCON SMART, o especialista
ONEPROD esta dentro do aparelho!

FALCON EXPERT

O pacote coletor de dados EXPERT é particularmente adaptado aos usudrios que possuem bons conhecimentos de
andlise de vibracdo e que podem fornecer, eles mesmos, diagnosticos confidveis e recomendagfes de manutencéo. O
pacote coletor de dados EXPERT fornece as ferramentas mais produtivas do mercado, o que permitird um ganho de
tempo consideravel.

OPCOES ACESSIVEIS

e Gravador digital: Esta op¢do aumenta a capacidade do tempo de aquisicdo do sinal até sinais de 4.096
Kamostras ou 80s que serdo distribuidos para os diferentes canais utilizados. Estas fungfes estdo disponiveis
como fungBes padréo nos pacotes EXPERT.

e Offroute Analyser: com a opg¢do fora de rota, o FALCON se torna um analisador de espectro multicanal
potente que inclui a possibilidade de efetuar medi¢ées "bump test" .

e Modulo de Balanceamento: O mddulo de balanceamento pode ser adicionado em todos os pacotes

e Modulo Run-Up / Coast down: com o Run-Up e Coast Down, o FALCON fornece todas as ferramentas
necessarias para analisar fases de partida e de parada de uma maquina rotativa. O mdédulo Run-Up/Coast
Down pode ser adicionado em todos os pacotes

e Mobdulo FRF — ODS - ANALISE CRUZADA: determinar com precisdo a origem dos mais complexos
problemas de vibragdo medindo as vibragBes em varios canais com informagGes de fase cruzadas, entre um
canal de referéncia e os outros. O médulo FRF — ODS — ANALISE CRUZADA pode ser adicionado em todos
0s pacotes

e Pacote de Diagnodstico Automatico: As capacidades de diagndéstico automatico, bem como o médulo de
instalacdo automatica para diagnostico automatico (a ser solicitado), podem ser adicionados ao pacote
ESSENTIAL. Observagdo: Estas fungdes estdo disponiveis como fungdes padrdo nos pacotes SMART e
EXPERT.

e Evolutividade: Pode-se fazer o upgrade de todo pacote FALCON. E possivel fazer o upgrade de um pacote
para outro ou adicionar opcionais

e Opcéo de Sensor: Os pacotes ESSENTIAL, SMART e EXPERT séo fornecidos padrdo com um acelerdmetro

triaxial sem fio (acelerdmetro classico monoaxial com cabo € opcional). Uma versao com cabo (acelerdmetro
triaxial sem fio opcional) pode ser solicitado sob pedido.
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QUADRO RESUMO

COLETOR DE DADOS FALCON

CARACTERISTICAS DO FALCON ESSENTIAL SMART EXPERT

FALCON HARDWARE KIT

FALCON - MODULO DE COLETA DE DADOS - - -
FALCON - OPGAO OFFROUTE ° ° °
FALCON - OPCAO DIAGNOSTICO AUTOMATICO o ° °
FALCON - OPCAO CAMERA o ° °
FALCON - OPGAO 2 CANAIS ANALOG o o °
FALCON - EXTENSAO 2 A 4 CANAIS ANALOG o o °
FALCON - OPCAO DE MEDIGCOES EXPERT (102.4k

espectro, formas de onda amostras 4M) O O L4
FALCON - MODULO DE BALANCEAMENTO o o o
FALCON - MODULO RUN-UP E COAST-DOWN o o 5
FALCON - MODULO FRF — ODS — ANALISE CRUZADA o o o

® Incluso © Opgéao
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ESPECIFICACOES GERAIS FALCON

Tela tatil

Tela tatil colorida

Resolugao 800x480 pixels
Dimensé&o: 154x92 mm (D7”)
Luminosidade ajustavel
Pode ser utilizado ao ar livre
Fungdes em forma de icones

Teclado tatil
Na tela tatil:

. 10 teclas de fungbes contextuais

. As fungdes permitem realizar as medicdes
com uma Unica méo (esquerda ou direita)

. Acesso rapido as fungdes gerais: Home,
Ajuda, Inicio, Print screen, Foto, Leitor de
codigo de barras, Anotacdo, Comentario
audio, Pirometro, Estroboscopio

. Teclado completo para inserir texto. Varios
teclados  disponiveis:  qwerty, azerty,
Chinese...

Aquisicé@o
4 canais sincronos + trigger
Converséo 24-bits
Frequéncia de amostragem:
. 102,4 kHz para cada canal
. Até 204,8 kHz em 2 canais.
Filtro anti-aliasing
Aquisicdo sem fio com acelerémetro triaxial FALCON
WLS
Processadores de sinal digital
Processamento em tempo real:
. 40 kHz em 4 canais
. Até 80 kHz em 2 canais.
Memoéria: 3,5 GB para medicdes

Comunicagao

Dispositivo USB 2 tipo B (conex&o direita ao PC)
Porta USB 2 tipo A (para pendrive)

Ethernet

Wi-Fi

Bateria

Fungéo de auto teste e de calibragédo

Tipo ion - litio de alta densidade

Recarregavel sem remogao

Tempo de vida da bateria: 10 horas de utiliza¢&o intensa
Modo stand by e desligamento automatico programaveis

Entradas analégicas
Até 4 entradas de sinais programaveis (em fungdo da
opgéao do equipamento):
. Faixa de frequéncia: O - 40 kHz em 4 canais,
80 kHz em 2 canais

. Indicador de sobrecarga em % com
armazenamento
. Interface IEPE com controle de integridade

em tempo real, classe + 8V (alimentacéo:
corrente constante de 4 mA, 23 VDC
. Medi¢Ges de sinal dindmico (aceleragéo,
velocidade de vibragdo, deslocamento
absoluto, deslocamento relativo, corrente
elétrica, etc.)
o +/- 10 VAC
o 0, -24 V para sondas de
proximidade (alimentacdo de -
24Vdc esta disponivel para cada
canal utilizando o cabo ref
FLC1005000))
. Impedancia de entrada AC/DC: 100 kQ
. Preciséo: +/- 1%
. Sensores sem partes eletrOnicas com
amplificador de carga como opgao
. Entrada DC: de -24 VDC até +24 VDC para
medicdes de posicdo e parametros de

processo
. Acoplamento AC: 0,3 Hz
. Compativel com sensor triaxial

Trigger:

Range: +/- 10 V, 0 até +24 V, 0 até — 24 V

Parametros de disparo ajustaveis

Funcao de ajuste automatico

Para medicdo de velocidade de rotagdo, analise
sincrona, balanceamento, anélise de ordem.

© OneProd

Impedancia de entrada: 100 kQ

Alimentagédo: + 5 Vdc para tacometro

Alimentagdo: -24 Vdc para o driver das sondas de
proximidade utilizando cabo opcional ref FLC1006000

Entrada microfone
Possibilidade de conectar um microfone padrdo para
gravar notas de audio

SAIDAS ANALOGICAS

1 saida de fone de ouvido para escutar o sinal do
sensor, o sinal gravado ou as notas de audio

1 saida estroboscépio: TTL

Para cada canal e entrada trigger: alimentagéo + -24 Vdc
para sonda de proximidade

PIROMETRO COM MIRA A LASER INTEGRADA
Medicéo de temperatura sem contato
. Range: de 0 a 200°C
. Preciséo: +/- 3°C para temperatura ambiente
de 18°C a 28°C.
. Resolugao 0,5°C
. Repetitividade: +/- 1°C
. Campo de visdo: 5° a 50%
(& mira = 4 cm a 50 cm)
. Tempo de resposta: 1 s
. Emissividade fixa: 95%

ESTROBOSCOPIO INTEGRADO
Medic&o da velocidade de rotagao
. Range: 30 a 15000 RPM
. Posicionamento automatico da rotacédo
predefinida para a maquina na configuragdo

. Ajuste:
o 12, X2
o Rapido
o Fino

. Duracéo do flash: ajustavel de 0,5 a 15°

. Pode ser utilizado separadamente ou para
ajustar a velocidade de rotagdo de uma rota
ou a partir da exibi¢cdo de um espectro

Camera integrada
Resolugao 640 x 480
Foco automaético
Distancia: 20 cm até «
Modo flash

Identificacéo de ponto de medicao

Leitor integrado de cédigo de barra

Distancia de leitura: de 20 cm a 50 cm dependendo da
dimenséo do cédigo

Formato do cédigo de barra: QRcode

Modo de aprendizagem para evitar entrada manual

Mecéanica / ambiente
Protecéo: IP65.
Coletor com protecéo de borracha contra choque:
Resistente a uma queda de 1,2 m (1m para versédo EX)
Conformidade com as normas:

e  Seguranga: IEC61010-1

. EMC: diretiva 2004-108-CE
Dimensdes: 200 x 265 x 65 mm
Peso: 1,8 kg com a bateria e a protegéo de borracha
Temperatura de operagao: -10°C a 55°C
Umidade: 95% sem condensagéao

FALCON-EX, versdo intrinsecamente segura:
Certificacdo ATEX: EX Il 3 G, Ex ic IIC T4 Gec,
equipamento entregue com acessorios certificados.

Certificagéo IECEX: Ex ic IIC T4 Gc

Protecéo contra choque: resistente a uma queda de 1m.
A protecdo de tela ndo pode ser usada em ambiente
explosivo e néo é fornecido com a versdo FALCON-EX.

Acesso remoto

O FALCON pode ser configurado para estabelecer a
comunicagdo com a sua rede via interface Ethernet ou
Wi-Fi e utilizado como um computador remoto. Vocé
pode entdo utlizar as aplicacdes instaladas no seu
computador a partir do FALCON (SUPERVISION
CMMS...).

Brand of ACOEM



TRATAMENTO DO SINAL FALCON

Nivel global de vibragéo
Filtros passa-alta: 2, 10, 3.000 Hz,
Filtros passa-baixa: 300, 1.000, 2.000, 3.000, 20.000, 40.000
Hz
Velocidade de vibragdo conforme as normas ISO 2954,
1ISO10816 e VDI 2056 relativas as maquinas rotativas de 2 a
300 Hz para maquinas alternativas (norma VDI 2063).
Deteccdo RMS, pico real ou equivalente, pico a pico real ou
equivalente.
Detecgdo de rolamento: escala de fator de defeito de 0 até 12
para uma velocidade de rotacdo padréo.
Medicéo de Kurtosis (Detecgdo de choque para velocidade
baixa de rolamento)*

. Filtro passa-alta: 50 Hz a 20 kHz, 1 Hz passo

. Filtro passa-baixa: 500 Hz a 20 kHz, 1 Hz

passo(LPF > 2 x HPF)

Tempo de medicéo programavel: 1 a 99 s
Alarmes: 4 tipos de alarmes, até 4 niveis de alarmes,
comparagédo com medi¢gOes anteriores
Exibicdo: medicdo instantanea, valor medido, limites de
alarmes, medigdes anteriores, medi¢des de referéncia
Exibicdo de medicdes e niveis de alarme em barras graficas
Integracdo: nenhuma, integracdo simples ou dupla para
medicéo de aceleragédo, velocidade ou deslocamento
Valor de nivel global em unidade de engenharia e em dB

Velocidade de Rotacao

Entrada de Trigger externa com acesso direito & configuragio
de nivel de disparo. Modo de configuragdo automatica. Range:
12 a 288,000 RPM (0.2 a 4,800 Hz)

Com estroboscépio integrado

Entrada DC

Entrada teclado

Perfil de desaceleracao
Esta medicdo é usada para o tempo de desaceleracéo (ou
tempo de parada) de uma maquina

Outros parametros
Pirdmetro integrado com mira laser para medigdo sem contato

Qualquer outro parametro (parametro e unidade definidos pelo

usuério) com entrada DC e entrada teclado
Condigdo de operagéo de maquina

Sinal de tempo

Quantidade de amostras: 256, 512, 1.024, 2.048, 4.096, 8.192,
16.384, 32.768, 65.536. Grande numero de amostras com
opcéo de sinal no tempo de longa duracdo: até 80s divididos
entre a quantidade de canais ou 4.096K de amostras.
Demodulagdo do sinal no tempo (banda passante filtrada)

...PO/TDA/Tst WLS_aimant/2-MT-Ax/Tps - 51.2 kHz 32K
12/08/2013 14:31:33

Ling 2 ;.-:e;l 20, 2' 0.35

- WLNW‘MTU,'ll'}vnﬁﬂwq‘nﬂ‘rwnfll ‘)\.A;1\VM'WWWWLH Kl
~ AR e e
~ I

4 3373ms P

o
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Frequéncia de amostragem (Hz) 204,8K, 102,4K, 51,2K, 25,6K,
12,8K, 5,12K, 2,56 K, 1,28K, 512, 256, 128

Integracdo: nenhuma, integracdo simples ou dupla para
medicéo de aceleragdo, velocidade ou deslocamento

Anadlise sincrona:

. Disparo no sinal ou entrada trigger. Atraso no
disparo programéavel para -8192 amostras a +20
segundos

. Nivel de disparo programavel com rampa positiva
ou negativa

. Média: de 1 a 4.096

Anélise no tempo para todos os tipos de sinais: vibragdo, forca,
pressdo, corrente... (parametro e unidade definidos pelo
Usuario)

Exibicéo de érbita com 2 canais de medicédo

Anédlise de Espectro

Namero de linhas: 100, 200, 400, 800, 1.600, 3.200, 6.400, 12,8k,
25,6k, 51,2k, 102,4k (102,4k em 2 canais somente)

Envelope: espectro da forma de onda no tempo demodulada
filtrada por um filtro de banda passante programavel (qualquer
frequéncia central, banda passante = 1/2 a 1/128 do range de
andlise).

Ndmero méaximo de linhas: 6.400

Fator de zoom: 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128.

Range de frequéncia(Hz): 80k, 40k, 20k, 10k, 5k, 2k, 1k, 500, 200,
100, 50

Média: de 1 a 4.096 em modo linear ou de retengdo de pico
Overlap: 0, 50, 75%

Tempo real: até 40 kHz em 4 canais, 80kHz em 2 canais

Janela de ponderagdo: Retangular, Hanning, Flat Top

Andlise sincrona: disparo no sinal ou entrada trigger. Atraso do
disparo programavel de -8.192 amostras até +20 segundos. Nivel
de disparo programéavel em rampa positiva ou negativa

Exibicdo: Lin/Log, escala automatica, unidade de engenharia/dB,
amplitude RMS/Pico/Pico a Pico para cada tipo de parametro, Hz,
RPM

Exibigédo de espectro instantaneo e médio durante as medi¢des
Andlise de espectro para todos os tipos de sinais: vibracéo, forga,
presséo, corrente... (parametro e unidade definidos pelo usuario)

Medicédo de Vetor (espectro de fase)

Numero de linhas: 100, 200, 400, 800, 1.600, 3.200, 6.400

Range de frequéncia(Hz): 40k, 20k, 10k, 5k, 2k, 1k, 500, 200, 100,
50

Média sincrona: de 1 a 4.096

Exibicdo: Lin/Log, escala automatica, unidade de engenharia/dB,
amplitude RMS/Pico/Pico-a-Pico para cada tipo de parametro, Hz,
RPM

Exibicdo de espectro instantaneo e médio durante as medicdes

...PO/TDA/Tst WLS_aimant/2-MT-Ax/Sp - 2/2000Hz 3200
120612013 14:31.37

0.00(«-' 10)0:|I w(ml

|

,_v.m"x
2000
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ESPECIFICACAO DE BALANCEAMENTO

Tipos de balanceamento

O FALCON permite efetuar de 1 até 4 planos de balanceamento.
Rotores de qualquer tamanho podem ser balanceados, desde o mais
simples (balanceamento para um unico plano) até o mais complexo (3
ou 4 planos de balanceamento, opgéo 4 canais requerida).

Medicbes
Balanceamento utilizando aceleragéo, velocidade ou deslocamento.
MedicGes e compensacdo de Run Out se o balanceamento utiliza
sondas de proximidade.
MedicBes paralelas (2 ou 4 canais), que proporciona um procedimento
mais preciso, mais seguro e mais rapido.
Velocidade de rotagéo: de 12 até 288.000 RPM (de 0,2 até 4.800 Hz).
Range de amplitude:
. Com acelerdmetro 100 mV/g: aceleragéo 80g. A medicéo é
também possivel para vibracéo, velocidade e deslocamento
. Com 8 mVum (200 mV/mil) sonda de proximidade: 1,5 mm
(60 mils)
Amplitude: exibicdo em unidade fisica ou dB
Fase: Exibigdo com 4 digitos de 0 até 360° (ou qualquer outra unidade
definida pelo usuario). Preciséo: +0.5°

Exibicao de resultados

Indicacéo da velocidade de rotacdo em Hz ou RPM

Exibic&o de medi¢do em modo tabela e em modo gréfico polar
Armazenamento em uma estrutura de 2 niveis

Exibicdo das massas de teste e de balanceamento em modo tabela e
em modo gréfico polar. Modo 3D para balanceamento em 2 planos
Unidades métrica ou inglesa.

Assisténcia para a configuracéo

Féacil duplicacéo do balanceamento com a fungéo copiar/colar: a partir
de qualquer balanceamento salvo, é muito facil efetuar um novo
balanceamento, seguindo o procedimento anterior.

Acesso direto ao sinal tacométrico e a configuracgéo utilizando a fungéo
de ajuste automatico.

Valores das massas de teste e estimativa das posi¢oes.

Func&o para distribuir as massas sobre 2 angulos definidos.

Balancing
. ” Units and
Fointrame Chamel number Aogle )"

Tachometer 270

* Optional input for estimation of the position of the trial weight.
The angle machine
and the position of the sensor in the diraciion of rotor rotaton

© OneProd

Funcéo para acrescentar massas adicionais as massas instaladas.
Unidade de angulo definido pelo usuério para facilitar a instalagao
das massas.

Assisténcia para a medigédo

Medicdo com média programavel para diminuir as perturbagoes
externas.

Exibi¢&o do valor instantaneo durante o célculo da média.
Balanceamento em uma Unica operagéo utilizando fatores de
influéncia armazenados.

Célculo das massas de balanceamento para qualquer operagao
(com ou sem massas de testes).

Confiabilidade dos resultados

Controle automatico da dispersao da rotagdo e da vibragdo para
verificar a confiabilidade da medigéo.

Exibicdo do grau de qualidade do balanceamento (normas ISO
1940, VDI 2060, NFE 90.600).

Exibi¢céo dos limites da norma ISO 10816-3

Orientagdo passo-a-passo do usuério durante o balanceamento: a
qualquer momento, o usuario pode saber onde esta no processo
de balanceamento e seguir a orientagdo passo-a-passo.

Relatério de balanceamento

O relatério € gerado num template totalmente configurado pelo
usuario, no formato WORD. Inclui:

Configuracé@o de balanceamento

Resumo do balanceamento com histograma gréafico

Foto de montagem do sensor

Comentario

Resultados detalhados

Espectro no inicio e no final do balanceamento

Gerenciamento das interrupgdes

Possibilidade de parar e retomar o balanceamento quanto quiser
Possibilidade de repetir qualquer operacdo sem repetir o
procedimento inteiro

Pump 34
Balanang setup.

Units and
control

Machine Measurement | Sensor position

wergh <
9 a_Cm

class (I1SO 1940) G 6.3 (ISO 1940)

group (ISO 10816-3) Group 1 rigid
Rotor wewght * Rotor .

b ke

See Lin (D dB

18.19 mm/s
Full
scale

PTIV) P20 U
Amplitude 14.10 15.16  mmis
Phase 261.01 45.80 80
Speed 5220104 4798326 RM

Brand of ACOEM



ESPECIFICACOES DE RUN-UP / COAST DOWN

O médulo FALCON ONEPROD de RUN-UP / COAST-DOWN mede o
comportamento das vibragdes de uma maquina durante as suas fases
de partida e de desligamento.

As forcas internas da maquina geram frequéncias na estrutura que néo
existem quando a maquina opera normalmente. Este tipo de analise
mostra fendmenos dificeis de observar quando opera normalmente:
ressonancia, velocidades criticas, instabilidade de mancais... Este tipo
de andlise é particularmente relevante para acompanhar uma nova
instalagdo, de modo a verificar se a maquina vai operar de maneira
correta. E também um complemento (til aos balanceamentos
efetuados em campo, garantindo que as medi¢des sejam efetuadas de
forma correta.

Com a opgéo 4 canais, € possivel analisar os 2 rolamentos de uma
maquina, durante uma operagéo Unica, com 2 sensores
perpendiculares instalados em cada rolamento.

Geral

. Até 4 canais além da entrada do tacometro.

. Teste com ou sem tacometro (se o tacometro néo for utilizado, a
velocidade de operacéo e a fase ndo séo gravadas, mas mesmo
assim vocé pode medir o coast-down).

. Limites de velocidade de operagdo: 0,15 até 1.000 Hz (9 até
60.000 RPM)

. Ha possibilidade de tirar fotos durante o teste para o relatério.

. Identificacéo facil e confiavel de velocidade critica utilizando o
espectro Bode-Ellipse (tecnologia patenteada) com a ferramenta
grafica ONEPROD Vibgraph.

. Armazenamento integrado de mais de 1.000 ensaios (baseado
em ensaios de 4 canais com 400 linhas de resolucédo e 100
registros).

Aquisicd@o e Processamento
. Sensores de vibrac¢éo:
o Acelerémetro IEPE ou AC
o Pickup de velocidade IEPE ou AC
o Sonda de proximidade (o driver da sonda pode ser
alimentado através do cabo ref FLC1005000)
. Parametros medidos: aceleragéo, velocidade ou deslocamento

FOLDER1 / Test2
Run-up | Cosst-down : test setup

[25

Delta speed (Hz'

[o.5 |

Figh pass fiter Fraquency range
2 Hz (120 CPM) 200 Hz (12 kCPM)

Number of specirum ines.

Spectrum resolution: 0.5 Hz

FOLDER1 / BENCH2
Run-up / Coast down' Bode disgram

2 vac] 0w ar Junmmaras 22 wo] om el
a T .
81RH RN -1
©) (%0%)
Py o — 3
H H
il
82RH {1\ [e2rv
@) / (%0")
S +
o ° 1
706 He 29 7% e 2%
Bode  1X 4 20.96 Hz » 1508

© OneProd

. Inicio e parada da aquisi¢do: manual ou automatico. Em
modo automaético, a aquisi¢éo inicia quando a velocidade de
operagao esté dentro dos limites definidos pelo usuério, e para
quando sai dos limites.

. H& uma opgao para interromper as medigdes no caso de
inverséo de variagédo da velocidade de rotag&o.

. As aquisicdes sdo monitoradas automaticamente por
periodos de tempo em s e pela variagdo de velocidade de rotagao.
. Até 4 registros por s

. Quantidade maxima de aquisi¢es: 512 por ensaio

. Filtro passa-alta: Nenhum, 2 Hz, 10 Hz

. Frequéncia maxima 50, 100, 200, 500, 1k, 2k, 5k, 10k, 20
kHz , 40 kHz
. Resolugéo 100, 200, 400, 800, 1.600, 3.200, 6.400 linhas

Exibicéo

. O espectro instantaneo é exibido durante as medi¢des com
um cursor que rastreia a velocidade de operagao da maquina*.

. A amplitude, a fase* e a frequéncia* 1X, bem como o
contador de aquisi¢éo, séo exibidos permanentemente.

. As medicdes registradas podem ser exibidas na forma de
um diagrama de Bode (amplitude e fase* versus frequéncia de
rotacdo) na frequéncia 1X e até 5X.

. Com o cursor, vocé pode também apontar no espectro a
velocidade correspondente.
. Com as opgdes 2 ou 4 canais, vocé tem acesso ao grafico

de 6rbita para um mancal equipado com 2 sensores posicionados
a 90°.

Po6s-processamento no computador

Relatdrios mais detalhados podem ser gerados utilizando o
software vib-Graph, apés as medicdes terem sido transferidas ao
PC:

. Bode,

. Nyquist,

. Waterfall,

. Orbita,

. Posicionamento,

. Exibicédo do espectro Ellipse patenteado para

caracterizar velocidades criticas (resultado independente da
dire¢do da medigéo)

FOLDER1 / Test2
Run-up | Coast-down - test setup

Beaning Direction

Ch1 B1 RH (0°)

Ch2 B1 RV (90°)
RH (0%)

RV (90°)

Tap— o D |
] -+

B1RH
(@)

8o
\

B1RH | \ {
(L]

\
| N R .
o q 2096Hz P Tsos
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ESPECIFICACOES DE FRF — ODS — ANALISE CRUZADA

O analisador portati ONEPROD FALCON permite obter um
diagnostico melhor com sua FUNCAO DE RESPOSTA EM
FREQUENCIA (FRF).

Ele permite determinar com precisdo a origem dos mais complexos
problemas de vibragdo medindo as vibragdes em varios canais com
informagGes de fase cruzadas, entre um canal de referéncia e os

outros.

E utilizado com 3 principais objetivos:

Andlise modal (FRF): Determinar se a estrutura tem uma
influéncia sobre a vibragéo da méaquina fazendo testes
de impacto

Deflexdo operacional (Operating Deflection Shape -
ODS Compreender o comportamento em operagao,
visualizando as deflexes em certas frequéncias.

Andlise cruzada: fornecer informagdes adicionais (Util
guando o diagnéstico ndo for preciso apés a analise das
medigOes padrdes.

O FALCON oferece uma experiéncia Unica ao usuario,
disponibilizando todas as ferramentas necessarias para realizar a
melhor andlise de maneira produtiva e confiavel.

Ref {Ch1) 100 mVIN
Chz 100mVig
Ch3 100 mVig
Chd 100 mVig

Geracdo automatica da visualizagdo do
quadro de medicdes

Record (1+X) (2+X)(2+Y)(2+2Z)

FOLDERY/TESTZ - Mult channel v

[ | = | e |
wom el
Clun Cunm
- o
o "~
" v
s H
v _
L) o _—
" -
|
[ |5
s =
v v
4 H
|'> \
N — —} .
o L 000 ° -
4 0Hz »

Visualizagdo instantanea 4 canais logo apés
a medigao

© OneProd

Configuracao rapida e facil das medigdes:

Geragao automatica da programacéo das medicdes
Fotos dos pontos de medigGes tiradas com o FALCON
ilustram também facilmente os relatérios

Configuragdo facil dos testes e dos ajustes (disparo de
impacto, verificagdo de sobrecarga do sensor)

Processo de medig&o confiavel e produtivo

Verificagéo facil e instantanea da qualidade de medicé&o:
sobreposi¢do de cada medigdo do valor médio. Se a
vibragdo propagada ndo parecer ser correta, ou se 0
impacto ndo for apropriadamente propagado na
estrutura, pode-se cancelar facilmente a Ultima medig¢ao
sem ter que reiniciar o procedimento todo.

O FALCON permite validar faciimente a medicéo dando
um Ultimo toque final no processo!

Exibic&o online 4 canais

Visualizagdo 4 canais otimizada na mesma tela para
uma produtividade méaxima (tipos de sinais selecionaveis
para cada canal)

Mudanga rapida para ter uma visualizacédo detalhada de
um determinado canal com 3 sinais (opcbes de
personalizacéo) na mesma interface

X) (5+X)(6+X)

Visualizacéo da sobreposicéo das medi¢Ges
nn valor médin

Record (1+X) (2+X)(2+Y)(2+2Z)
FOLDERVTEST2 : Single channel vew

3

e6a7EHz b @R

Exibi¢&o 3 sinais para um canal

Brand of ACOEM



GERAL

Aquisicéo de 2 até 4 canais, compativel com medig&o pelo sensor tri-axial com cabo

Possibilidade de tirar foto de cada medigao (localizagéo do sensor)

Geragédo automatica do plano de medi¢des, com até 200 localizagées em 3 diregdes e numeragéo das localizagdes até 9.999.
Fécil ajuste da configuragdo com ajuda dos indicadores de disparo e de saturacéo dos sensores

Verificagdo facil da qualidade de medigdo com visualizagcdo automatica de cada medi¢éo sobreposta ao valor médio
Armazenamento integrado de mais de 600 testes (baseado em testes de 4 canais com 800 linhas de resolugdo e 100 pontos).

AQUISICAO E TRATAMENTO

Sensores de vibragdo:

o Martelo de impacto IEPE ou AC (para teste de impacto)

o Acelerémetro |IEPE ou AC

o Velocimetro IEPE ou AC

o Sonda de proximidade (o driver da sonda pode ser alimentado com um cabo de ref FLC1005000)
Parametros medidos Forga, aceleracéo, velocidade ou deslocamento

Unidades; imperial ou métrica

Sobrecarga de voltagem ajustavel no sensor de impacto e no sensor de resposta
Tipo de teste: Impacto ou ODS - anélise cruzada

Numero méaximo de localizagéo por teste: 200 em 3 diregbes

Filtro passa-alto: Nenhum, 2 Hz, 10 Hz

Frequéncia maxima 50, 100, 200, 500, 1k, 2k, 5k, 10k, 20k , 40 kHz

Resolugéo 100, 200, 400, 800, 1,600, 3,200, 6,400 e 12,800 linhas

Janela de ponderacéo: choque, Hanning, retangular

Disparo para teste de impacto

Quantidade de médias: até 4.096

Sobreposigao: 0, 50 ou 75%

Funcao rejeitar para teste de impacto

DETALHES DE EXIBICAO

. Duas configuragdes diferentes:
o Durante a aquisi¢éo para verificar as medicdes
o Ap6s a aquisi¢do para analisar os resultados
Visualiza¢&o multi-canal
Visualizag&o canal tnico com até 3 fun¢des simultaneas
Fungdes:
o Sinal de tempo
Espectro instantaneo
Espectro
Funcao Transfer N/Ref*
Funcgéo Transfer Ref/N*
Fase N/Ref
Coeréncia

* Para os testes de impacto, a fim de verificar cada média, a ultima funcao de transferéncia

instantnea é sobreposta a ultima média salva com a fungéo de transferéncia
Cursores: Gnico e harménico
Amplitude: linear, logaritmica, dB

O O OO0 OO

DETALHES DO POS-PROCESSAMENTO NO COMPUTADOR

Gréficos mais detalhados podem ser gerados utilizando o software vib-Graph apés baixar as medi¢des no PC:
o Espectro de amplitude

Espectro de energia

Espectros cruzados: amplitude, fase, partes reais ou imaginarias

Funcao transferéncia: amplitude, fase, partes reais ou imaginarias

Transmissibilidade

Coeréncia

O O O O O

DETALHES SOBRE FORMATO

O FALCON gera arquivos .CMG (podem ser importados a partir da ferramenta de analise VibGraph ONEPROD)
. O Vibgraph pode também gerar dados em formato UFF (compativel com software de andlise estrutural como o ME scope)

© OneProd Brand of ACOEM
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ESPECIFICACOES DO COLETOR /ANALISADOR

Flexibilidade de transferéncia de dados
Conexao direta ao PC via USB

Conexao a rede ou PC via Ethernet ou Wi-Fi

Pen drive USB (transferéncia remota via e-mail...)

Navegacao facil
Organizacéo em arvore hierarquica
. Localizagé&o,
. Maquina,
. Ponto,
. Medicéo
Navegacdo rapida numa rota baseada nos modos de navegacéo
lista ou mapa (fotos)
Identificacéo: até 22 digitos/nivel (20 por medicao)

Posicionamento automatico em pontos ou maquinas
Aprendizagem na primeira rota pelo FALCOM

Identificacdo automatica do ponto ou maquina pela leitura do QR
Code.

Medicdo simultanea de 1 até 4 canais

Gerenciamento do acelerébmetro triaxial sem fio

Gerenciamento do acelerébmetro triaxial com cabo

Gerenciamento de 4 canais sincronos a partir de acelerdbmetros
monoaxiais com cabo. Este modo de operacdo requer a utilizagéo
de 2 cabos com conectores Y para conectar as portas do FALCON.

Processamento em tempo real

Processamento paralelo

Exibicdo instantanea dos resultados de medigdo, assim que
terminar a medic¢ao do sinal no tempo.

Acesso instantaneo ao diagnostico automatico

Assim que a medicdo finalizar, o resultado do diagnostico
automatico estd disponivel, mesmo em modo de coleta se na
maquina foi configurada para realizar um diagnéstico automatico.

Exibicdo visual dos dados no instrumento
Exibi¢éo durante a medicao de (a escolher):

. Barra de progresso
. Valores dos niveis globais
. Visualizac¢&o do sinal no tempo

Consulta de dados no FALCON para andlise em campo

Insercdo de informacgéo durante a coleta

Selegdo de uma nota de inspegdo numa lista pré-definida

Inserir um comentario (até em Chinés!)

Gravar um comentario de 4udio

Tirar foto de uma inspegdo com a camera integrada

Inserir a classe de condi¢cbes de operagdo relativa a medigao.
Tendéncias podem entdo ser filtradas por condicdo de operagéo
guando analisar os dados com o potente médulo do software
NEST ANALYST.

Modo " Off route":

Rota especifica para efetuar medi¢cdes ndo programadas no PC.
Féacil de criar fazendo um copiar/colar de maquinas de qualquer
rota.

Criar a maquina, criar a medigdo, modificar as propriedades,
possibilidades de bump test

Medicdes fora de rota podem ser transferidas para a plataforma
de analise, em maquinas existentes ou em uma nova maquina
criada automaticamente.

NIVEIS DE COLETA DISPONIVEIS

Medicao disponivel e capacidades de processamento para 2 niveis de funcéo dependendo

dos pacotes FALCON disponiveis:

FALCON
ESSENTIAL - SMART

FALCON EXPERT

Acquisition and g performances
Analog Channels

Overall Levels calculation

Time waveforms of up to 8K samples
Time waveforms of up to 64K samples
Spectra of up to 6400 lines

Spectra of up to 102 400 lines
Enveloppe

Zoom

Vector

Recorder: time wave of up to 80s (4M
samples)

® O @ O @ O @ @ —

O

® 6 06 06 06 06 0 0 ~

o

® |ncluido © Opcao

© OneProd
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ABELA DE COLETA VELOCIDAD

Machine|  Measurement  [High Pass| SV Nb of TOTAL Timg | NSk Time - f Mean time /
" Pass . Overlap wave lenght | axis with Tri
Setup Type Filter . . averages FOR 3 AXES A .
Filter required axial sensor
. FFT Acc 10 Hz 2000 1600 8 1
Basic 4s 22s 13s
Time Wave  Acc 10 Hz 5120 4k 1
Overall Acc 10Hz 20 kHz
Overall ~ Velocity 10Hz  1kHz
FFT Acc 2Hz 200 800 4 1
Fan 9s 7s 3s
FFT Acc 2 Hz 2000 1 600 8 1
FFT Acc 2 Hz 20 000 3200 12 1
Time Wave Acc 2Hz 51 200 8k 1
Overall Acc 3kHz 20 kHz
FFT Acc 2 Hz 2000 6 400 6 1
Dryer FFT Acc 2 Hz 20 000 800 100 1 9s 7s 3s
FFT Env Acc 2 Hz 20 000 1600 6 1
Time Wave  Acc 2 Hz 12 800 32k 1
Overall Acc 2Hz 20 kHz
Overall ~ Velocity 10Hz  1kHz
Overall DEF
Crusher FFT Acc 2 Hz 200 800 1 9s 7s 3s
FFT Acc 2 Hz 2000 1600 1
FFT Acc 2 Hz 20 000 800 12 1
Time Wave Acc 2 Hz 20 000 1 600 10 1
Overall Acc 2Hz 20 kHz
Overall DEF
FFT Acc 2 Hz 200 1 600 1
Cooling FFT Acc  2H 2000 1600 1 16s 14 53
Tower “ 8 S
FFT Acc 2 Hz 20 000 800 16 1
FFT Env Acc 2 Hz 20 000 1600 10 1
Time Wave Acc 10 Hz 5120 16 k 1
Observagbes:

e Todos os eixos sdo medidos simultaneamente com a mesma configuragdo de
medicdo conforme descrito acima.

e O tempo de medicdo para 1 eixo com acelerdbmetro monoaxial sera muito similar ao
tempo total para 3 eixos com acelerémetro triaxial, de modo que ndo hé impacto na
duragéo de sinal no tempo requerido.

e As configura¢des de medigdo acima sdo dadas como exemplos. Outros tratamentos
podem ser efetuados e incorporados ao FALCON durante a coleta de dados, ou
automaticamente via poOs-processamento no software de andlise apds a
transferéncia dos dados.

Route_11
Route_1 1/PPOTDAMI_MP cor

1-MT-Ax
® 1MT-RH
® 1mTRV
® 2mT-Ax

2-MT-RH

® 2wmTRV
® 3ppAx

® 3PPRH

-..OITDA/Tst_ WLS_aimant/2-MT-Ax/Velocity - 10/1000Hz
el i [— o)
O THWLS_aimant !
s & TRWMSASH . =

Accoloromersr IEPE  1AD2013 043028
R 3

..
Accescation 2/ 0.00139]0.0011810.00224]

veiery - 1010, 0.33738]0.241800.44191 | v

DEF 0.000040.000040.00004] o:r

v v v

v v v [

v
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DESCRICAO DO DIAGNOSTICO AUTOMATICO DO FALCON

MAQUINA E TIPOS DE COMPONENTES

Motores elétricos (sincrono, assincrono, DC)
Bomba

Ventilador

Compressores (Centrifugo, parafuso)
Redutor com até 4 estagios

Cilindros

Eixos

PRINCIPAIS DEFEITOS ANALISADOS

Desbalanceamento
Desalinhamento
Rolamento e lubrificagéo
Montagem, folgas, atrito
Falhas em engrenagens
Cavitagdo

LIMITACOES

e Velocidade: 120 até 12000 RPM
e Tipos de mancais:
o Mancais de rolamentos
o Mancais de deslizamento: para este tipo de mancal, as falhas ndo sdo computadas
(instabilidade...).

ABORDAGEM BASEADA NOS SINTOMAS

O FALCON reproduz automaticamente o comportamento de um usudrio especialista frente a dados
de vibragéo: uma analise baseada nos sintomas é efetuada, que vai além de uma avaliacéo simples
de alarmes. Gracgas a varios cases industriais resolvidos durante anos de atividades de SERVICOS de
andlise e medicdo ONEPROD, o FALCON proporciona resultados relevantes e confidveis sem
comparagao.

RESULTADOS

A partir da andlise dos sintomas observados nas suas maquinas rotativas em modo totalmente
automatico, o FALCON proporciona:
e Conselhos e recomendacdes do estado global da maquina, levando em conta todos os
pontos de medigao
o Detecgéo automatica de multiplos defeitos na mesma maquina
e Deteccdo automatica de multiplos defeitos no mesmo ponto de medigao
e Fornece resultado, mesmo se a medigcdo for incompleta, assim que o primeiro ponto for
medido
e Para cada defeito:
Localizagdo do defeito na maquina
Gravidade do defeito
Nivel de confianca dado pelo FALCON
1" nivel de recomendacdo para acdes de manutencdo

O O 0O

©F FAN YPZ244 € FAN YPZ244

ul Drying workshop ml Drying warkshop
& Tour buming area 82 F Tourbuming area 52

1234 RPM 15106/12 153624 86 points 1234 RPM 150612153624 68 points.

S:‘:gelaus global state for component Fan : it is recommended 1o stop the ma- ° n”“ng defect : wear 9. Thhh

Good global state for component Motor.
Serious bearing wear : if lubrication is not the cause, replace bearing on compo-

sovarty confidance. nent Fan as s00n as possible. Otherwise, grease and measure as 00N a5 Possi-

ble.

o Bearing defect : wear _9_ L8 8 8 4 Camponent flocaion P

o Unbalance ook FAN DE 2
FAN NDE

© Onebrod Resul}ado Automatico do e,sta_do Inform_agao de_talha_d_a so~bre um Brand of ACOEM
de saude global de uma maquina defeito com identificag&o da

localizagéo



ACELEROMETRO TRIAXIAL SEM FIO FALCON WLS

ESTRUTURA

Dimensodes: @40 x H115 mm
Peso: 373 g
Resisténcia a choque: 5000 g
Montagem: Furo com rosca M6
Acessorios de montagem
o Parafuso prisioneiro de fixagdo
o Iméa com bases planas para ser usado em superficies planas
o Imé indexado para posicionamento automético dos eixos em superficies planas, a ser usado
com bases indexadas
o Ima bipolar para todas as superficies

BATERIA

Tipo: Li-ion

Vida operacional: 8 horas

Recarregéavel via USB

Modo stand-by automético: depois 10 min

METROLOGIA

Aquisicéo 3 eixos sincrona (X, Y, Z)
Largura de banda: 20 kHz para todos os eixos
Faixa de frequéncia de 3 dB:
o 15kHz (2)
o 6 kHz (XY)
Range de escala: 80 g
Relacéo sinal/ruido: 80 dB
Precisao: +/- 3%

AMBIENTE

Temperatura de operagédo: de -20°C até +80°C
Protecdo: IP65
Certificacdo ATEX para zona Il / certificacdo IECEX (em andamento)

COMUNICAGCAO

Detecc¢édo automatica do sensor pelo FALCON

Tempo de deteccdo do FALCON ao ligar o sensor (ON/OFF): 30s

Ajuste: associagdo de sensor para um FALCON de cada vez

Coexisténcia:
o Varios sistemas de escaneamento FALCON-WLS operam juntos na mesma area.
o O FALCON opera com um sensor triaxial sem fio de cada vez.

Protocolo sem fio: Wi-Fi

Alcance de 10 m até 20 m dependendo do ambiente

...O/TDA/Tst_WLS_aimant/2-MT-Ax/Velocity - 10/1000Hz

==.1000 Hz /RMS /55 12/08/2013 14:31:36

2.88 1.29 4.13
mm's mm's mm/s
1208 1222408 1323208

2 20 20

g
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3
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o
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PAcoTeESs FALCON EKITS

KIT HARDWARE PADRAO FALCON

Maleta

Um pack de bateria recarregavel integrado

Uma fonte de alimentag&o: 110/220V 50/60Hz

Um cabo de entrada de tensao

Uma al¢a de seguranca

Cabos USB

Manual para inicio rapido

Manual de usuéario em CD

Instrucbes de seguranga

1 pelicula de protecgéo de tela (ndo inclusa na verséo EX)

KITS SENSOR DE COLETA DE DADOS (A ESCOLHER)

e kit sensor triaxial sem fio FALCON WLS
o 1 x sensor triaxial sem fio com pulseira e pack de
bateria recarregavel integrado
o 1 x carregador USB incluindo uma fonte de
alimentacao: 110/220 V 50/60 Hz + cabo USB
o 1 x imé para acelerébmetro triaxial sem fio FALCON
WLS, rosca M6

&e -

e kit sensor com cabo ASH
o 1 xacelerdbmetro ASH201-A
o 1 xcabo em espiral (0,75 m enrolado, 2 m desenrolado)
o 1xim& M6 para sensor ASH
o 1xponteira M6

5
W i

KITS DE BALANCEAMENTO

e kit sensor balanceamento 2 planos e T —
o 2 xacelerbmetros ASH201-A g
o 2 xima M6 para sensores ASH
o 2x5-m cabos para ASH201
o 1 xdispositivo trigger éptico para fase de medicdo com mira laser,
incluindo:
= 1 xentrada trigger Optica
1 x 1,5-m cabo direito
1 x 5-m cabo extensdo
1 x fita refletiva autoadesiva (1 metro)
1 x base magnética para o dispositivo 6ptico de disparo

e kit sensor balanceamento 4 planos )
o 4 xacelerdmetros ASH201-A m
o 4 ximas para ASH201-A
o 4 x5-m cabos para ASH201
o 2 x adaptadores 20-cm Y ECTA/ECTA para GBS
conectar 2 sensores em um canal FALCON
o 1 xdispositivo trigger 6ptico para fase de medigcdo com mira laser, incluindo:
= 1 xentrada trigger Optica
1 x 1,5-m cabo
1 x 5-m cabo extensdo
1 x fita refletiva autoadesiva (1 metro)
1 x base magnética para o dispositivo 6ptico de disparo

Observacédo: Todos os pacotes estdo disponiveis em versao certificada EX para uma utilizagéo
em Zona ATEX 11 3G Ex ic IIC T4 Gc, IECEXx: Ex ic lIC T4 Gc.
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ACOEM
Smart monitoring, diagnosis & solutions

ACOEM offers comprehensive products and services comprising smart monitoring,
diagnosis and solutions, drawing upon its unique expertise in the field of vibrations and
acoustics.

ACOEM contributes to the improvement of:

+ quality of life and risk prevention in urban and industrial environments

+ productivity and the reliability of industrial processes

» the design of robust and high-performance products with low noise levels
+» protection of sites, vehicles and people in hostile environments

With its ONEPROD, FIXTURLASER, 01dB and METRAVIB brands, ACOEM works with
decision-makers in industry, environment and the defence throughout the world.

For more information, visit our website at www.acoemgroup.com
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69578 LIMONEST - FRANCE
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Asia
Tel. +603 5192 3212 ext 848 - Fax +603 5192 2728

South America
Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 5089 6454



